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Edut - Kdyttokohteet

FAG ProCheck

Koneiden kdyttoasteen parantami-
nen suunnittelemattomia seisokkeja
vahentamalld on kehittynyt entista
tarkeammaksi haasteeksi kunnos-
sapidon alueella. Koneen osia ei
kuitenkaan pitdisi vaihtaa etuka-
teen, vaan vasta vian ilmetessa.
Ndin kdyttoikd hyddynnetddn
maksimaalisesti ja saavutetaan
kustannussdastoja.

Kunnon- ja prosessinvalvonnan
moderneilla jarjestelmilla tdmd on
mahdollista.

FAG ProCheck on uudenlainen onli-
ne-jdrjestelmd, joka on suunniteltu
erityisesti varahtelyvalvontaan ja
laadunvarmistukseen. Monipuoliset
toiminnot ja muunneltavuus mah-
dollistavat laitteiden ja komponent-
tien valvonnan kaikilla teollisuuden
aloilla.

FAG ProCheckin edut

varhainen vikojen havaitseminen
ja ennaltaehkdisy
monikanavamittaukset ja vastaa-
vat analyysit

kompakti ja kestdva rakenne
(laite on National Instrumentsin
kehittama)

ATEX-sertifiointi takaa soveltuvu-
uden monilla eri teollisuuden
aloilla

dlykkaat algoritmit mittaustieto-
jen analysoimiseen

monipuoliset tiedonsiirto-rajapin-
nat ja liitantdamahdollisuudet
erittdin luotettava ja toimintavar-
ma, koska tietojen tallentamiseen
kaytetddn Flash-muistia

eri valvontaparametrien yhdistel-
maé takaa paremman luotettavuu-
den

perusalusta tulevia laajennuksia
varten

FAG ProCheck

Kadyttokohteet

FAG ProCheck on kehitetty pyori-
vien komponenttien valvontaan ja
sitd voidaan kayttda lahes kaikilla
teollisuuden aloilla, kuten

® paperi

e terds ja alumiini
e kaivosteollisuus
e energiantuotanto
e Gljy ja kaasu

Kayttésovellusten kirjo ulottuu koh-
teista, joissa vaaditaan erityisen
vankkarakenteisia jarjestelmia,
aina rdjahdysalttiisiin kohteisiin
asti.

Vaihteen valvonta kuumavalssaamossa



Online-valvonta - Modulaarisuus ja joustavuus

Online-valvonta ja vianmaddritys

FAG ProCheck on dlykds online-
valvontajdrjestelmd, joka pystyy
mittaamaan tietoja, tallentamaan
ne muistiin ja analysoimaan niita
itsendisesti — kdyttdjan puuttumatta
asiaan. Jatkuvan tarkkailun ansiosta
muutokset valvottujen laitteiden
vdrdhtelyssd tunnistetaan ajoissa.

FAG ProCheck tekee ensimmadisen
kuntoarvion laitteeseen liitettyjen
anturien mittaamien tietojen perus-
teella. Jos mddritellyt hdlytysrajat
ylittyvat, se luo automaattisesti
halytysilmoituksia, jotka vdlitetdan
valittuihin rajapintoihin ja kdsitel-
lddn sielld edelleen.

FAG ProCheckin konfiguroinnin ja
raatdléinnin voi tehdd asiakas itse
tai FAG Industrial Services (F’IS).
Alykkait algoritmit seulovat mitattu-
jen arvojen joukosta tietoja koneen
tilasta, mikd antaa kayttdjalle
ensimmadisen kuntoarvion. Tdma
ensimmadinen kuntoarvio ei edellytd
liitdntdd palvelimena toimivaan
tietokoneeseen, johon konfigurointi-
ja analyysiohjelmat on asennettu.
Verkkosoveltuvuudesta johtuen
voidaan yhdistda niin monta

FAG ProCheck -jdarjestelméaa kuin
halutaan. Kaikki jarjestelmat yhden
verkon sisdlld pystyvdt toimimaan
riippumatta yhteydestd palvelimeen
ja tallentamaan tietonsa laitteen
sisdiseen muistiin (Flash Disk).
Kunkin jarjestelman konfiguroinnis-
ta riippuen nditd tietoja voidaan
sdilyttdd laitteen muistissa jopa
useita viikkoja.

Modulaarisuus ja joustavuus

FAG ProCheck soveltuu seka yksit-
tdisten laitteiden ettd kokonaisten
laitteistojen valvontaan. Modulaari-
sessa FAG ProCheckissd on maksi-
missaan 16 anturikanavaa. Lisdksi
digitaalisten ja/tai analogisten
ulostulojen kautta voidaan tallentaa

ja arvioida monenlaisia prosessitie-
toja. Kdyttdja voi aloittaa valvonnan
minimddralld ja lisatd kanavien
mddrdd mydhemmin.

Kaikkia samaan verkkoon yhdistet-
tyja FAG ProCheck -jarjestelmia
voidaan hallinnoida keskustieto-
kannassa. Tama mahdollistaa
keskitetyn padsyn kaikkiin tietoihin.
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Erilaisia valvontamoduuleja (analoginen/digitaalinen)




Analyysimenetelmat

Analyysimenetelmat

FAG ProCheck luo tallennetusta

datasta luotettavaa tietoa testatuil-

la analyysimenetelmilla.
Analyysissa kdytetddn sekd laaja-
kaistaista tunnuslukujen valvontaa,
jotta laitteiden kokonaisvdrdhtelyn
muutokset havaittaisiin varhaises-
sa vaiheessa, ettd taajuusselektii-
vistd valvontaa. Taajuusselektiivi-
sen valvonnan ansiosta kyetdaan

havaitsemaan ja analysoimaan lait-

teen yksittdisissd komponenteissa
tapahtuvat muutokset. Ndmd muu-

tokset voidaan tunnistaa ja analysoi-

da ajoissa vastaavissa signaaleissa
esiintyvien ominaismallien perus-
teella. Tassd yhteydesséa verhokay-
raspektrin kdytolla on ratkaiseva
merkitys. Ndiden signaalien avulla
voidaan havaita ja analysoida var-

haisessa vaiheessa vaihteen tai vie-

rintdlaakerin aiheuttamat vaurio-
impulssit.

Laajakaistaisen valvonnan aika-
alueella voidaan laskea alkuperdi-
sestd signaalista seuraavat tunnus-
luvut:

e RMS

e crest factor

e huippuarvo (peak)

e huipusta-huippuun-arvo

e DC-arvo

Taajuusselektiivisessd valvonnassa

analyysissd kdytetddn seuraavia

tunnuslukuja:

* |SO 10816

e RMS, laajakaistainen tai
selektiivinen

e laakerin diagnoositunnusluku
(LDZ), laajakaistainen tai
selektiivinen
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Vdrdhtelysignaalien lisdksi voidaan
tarkatella muita prosessitietoja,
kuten

e |ampdtila

® paine

e kuormitus

e pydrimisnopeus

e vddntdmomentti

e 6ljyn kunto/dljylaatu

Ndamad tiedot voidaan tallentaa ja
tutkia niiden riippuvuutta vardhtely-
signaaleista.

Ndiden riippuvuussuhteiden tarkas-
telu mahdollistaa vield tarkemmat
arviot koneen kunnosta.
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F’IS Viewer: Taajuusselektiivinen valvonta
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F’IS Viewer: Laajakaistainen valvonta



Tietoliikenne - Ohjelmisto

Tiedonsiirto ylemman tason jdrjes- Ohjelmisto
telmdn kanssa
Onnistunut vdrdhtelyvalvonta on

Tiedonsiirto ylemman tason jdrjes- riippuvainen kdytdssd olevasta
telmdn kanssa on mahdollista ohjelmasta. Helpon konfiguroinnin
erilaisilla sisdan- ja ulostuloilla. ja kdyton lisaksi ohjelman monipuo-
Digitaalisten tai analogisten lisilla tietojen analysointi- ja esi-
sisddntulojen kautta voidaan vas- tysmahdollisuuksilla on ratkaiseva
taanottaa lisdsignaaleja ja kdyttdaa merkitys. Jotta ndmad vaatimukset
niitd mittausten ohjaamiseen tai voitaisiin tdyttdd parhaalla mahdol-
arviointiin. Namad signaalit toimivat lisella tavalla, FAG ProCheckin
myods mahdollisina vertailusuureina F’IS Administrator -ohjelma on jaettu
niiden perusteella tehtdvda signaa- eri moduuleihin:

lianalyysia varten, kuten halytysta- e F’IS Configuration Manager

sojen tason sdato. Lisdksi ndita e F’IS Remote Server

tietoja voidaan kdyttda kdynnista- e F’IS Data Link

mddn aika- tai tapahtumaohjattuja F’IS E-Mail Link
mittaustehtdvid ja siten ne mahdol-
listavat tietyissa kdyttokohteissa
tietojen tallennuksen automatisoin-
nin.

Lisdksi on mahdollista valittdaa
tietoja, kuten esim. hédlytystilat,
ylemmadn tason jdrjestelmdadn ja
sdilyttaa niita sielld jatkokdsittelya
varten.

Tiedonsiirto FAG ProCheckin kanssa

) ) X F'IS
on mahdollista seuraavien kanavien
kautta:

Configuration Manager |

F'IS Remote Server I

<@>ou Harddis

F'IS Data Link I
= =%

e verkko (TCP/IP)
e sarjaliitanta
e modeemi

F'IS E-Mail Link

E-Mail Account

Tietojenkasittely ja tiedonsiirto



Ohjelmisto - Toiminnot

F’IS Configuration Manager

Tdmdn moduulin avulla

FAG ProCheck konfiguroidaan.

Tddlla tehddan seuraavat asetukset:

e fyysisesti liitettyjen antureiden
kohdistaminen tiettyihin valvon-
takokoonpanoihin

e lisdkanavien (sisdidn-/ulostulot)
kohdistaminen olemassa oleviin
kokoonpanoihin

e valvottavien taajuuskaistojen
madrittely

e tarvittavien hdlytysarvojen mada-
rittely

F’IS Configuration Manager hallinnoi
keskitetysti valvontajdrjestelman ja
tietokannan lisdaksi myods kayttooi-
keuksia. Sen avulla voidaan FAG
ProCheckiin myontdd eritasoisia
kdyttooikeuksia.

Lisdaksi F’IS Configuration
Managerissa on FAG ProCheckin
halytysluettelo, johon rekisteréiddaan
kaikki tilamuutokset, kuten kokoon-
panotietojen ldhettdminen ja muut-
taminen.

F’IS Viewer, keskitetty visualisointi-
tyokalu, mahdollistaa tietojen
esittdmisen graafisessa muodossa.
Jotta kdyttdjd saisi optimaalisen
tuen tietojen valvontaa ja arviointia
varten, kdytettdvissd on erilaisia
analyysimenetelmid. Lisaksi F’IS
Viewer tarjoaa kayttdjdlle useita
kohdistin- ja zoomaustoimintoja
kuten ero-, harmoninen-, sivukais-
takohdistin jne.

e Trendianalyysi

Trendianalyysi on helppo ja
luotettava menetelmd koneiden
vardhtelyominaisuuksien muutosten
arvioimiseen. Trendit voivat perustua
sekd laajakaistaisen valvonnan tun-
nuslukuihin ettd laitteen yksittdisten
komponenttien, kuten vierintdlaake-
rin ulkokehdn tai hammastuksen,
kapeakaistaisiin tunnuslukuihin.
Esimerkiksi ulkokehdn valvontaa
varten ylivierittymistaajuuden ja
harmonisen vdrdhtelyn useat kapea-
kaistaiset taajuusalueet voidaan
yhdistdd yhdeksi tunnusluvuksi.
Alkava vaurio tai syntymdssd oleva
ongelma nadkyvat valvottavan kom-
ponentin tai koko laitteen trendiar-
vojen kohoamisena. Koska kayttdja
saa tiedon poikkeamista ajoissa,
hdnelle jaa riittdavasti aikaa
reagoida.
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Ohjelmisto - Toiminnot

e FFT-analyysi

FFT-analyysi jakaa tallennetut
signaalit yksittdisiin taajuusosiin.
Ndin voidaan valvoa kapeiden
kaistojen yksittdisten taajuuksien
amplitudeja vertaamalla niita etuka-
teen annettuihin raja-arvoihin ja
raja-arvojen ylittyessa voidaan
antaa hdlytys. Tdllainen jako taa-
juusosiin mahdollistaa erittdin luo-
tettavan arvion koneen kunnosta.
Ndin taajuudet voidaan kohdentaa
tarkasti tiettyihin laitteiden kom-
ponentteihin (esim. laakerirenkaat,
hammastukset) tai ongelmiin (esim.
linjausvirheet, epdtasapaino jne.).
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e Vesiputouskaavio ja sonogrammi

Aikaspektrin muodostavat muutok-
set vdrdhtelyarvoissa voidaan esit-
tdd erittdin havainnollisesti ndilla
molemmilla esitystavoilla. Vesipu-
touskaaviossa yksittdiset FFT:t
esitetddn ,tilallisesti“ perdakkdin,
jolloin syntyy kolmiulotteinen kuva.
Sonogrammissa spektrin kehitys
ajan suhteen esitetddn vareilla.
Molemmat esitystavat antavat
kayttdjalle nopean graafisen yleis-
katsauksen vardhtelyn eri taajuus-
osien ajallisesta kehityksestd. Ndin
ollen kayttdja pystyy tulkitsemaan
kaavioita myods ilman kokemusta
vdrdhtelyvalvonnasta.
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F’IS Viewer: Vesiputouskaavio

F’IS Remote Server/F’IS Data Link/
F’IS e-Mail Link

Tiedonsiirto FAG ProCheckista F’IS
Administrator -ohjelmaan tapahtuu
F’IS Remote Server -ohjelmamo-
duulilla. Sen avulla tietoja voidaan
valittdd edelleen sekd aika- ettd
tapahtumaohjatusti. Kayttdja voi
valita, mitd mittaustietoja (aikasig-
naalit, taajuusspektrit tai trendiar-
vot) FAG ProCheckistéd siirretddn ja
tallennetaan F’IS Data Linkin avulla
asianmukaiseen tietokantaan. Toi-
minto mahdollistaa aukottoman
tiedonkeruun.

Voit asettaa FAG ProCheckin tieto-
kannassa olevat tiedot muiden
henkiloiden kayttéon F’IS e-Mail
Link -toiminnolla. Sen avulla voit
mdarittad, ettd tiedot lahetetdan
automaattisesti sahkopostitse.
Tiedot voidaan ldhettdd yhteen tai
useampaan osoitteeseen kerralla.
Kaikki saapuvat sahkopostiviestit
tarkastetaan vastaanottajapuolella.
Mikdli mukana on mittaustietoja,
ne tallennetaan automaattisesti
vastaavaan tietokantaan. Tietojen
tarkastelua ja analysointia varten
tietokoneeseen tulee asentaa F’IS
e-Mail Link ja F’IS Configuration
Manager -moduulit.
Peruskokoonpanon mukana toimi-
tetaan F’IS Administrator -ohjelma
ja maksuton versio Microsoft® SQL
-serveristd. Kdytdssd on n. 4 GB
muistitilaa ja ohjelmaa voi kdyttda
8 henkilod yhtdaikaa. SQL-serverin
maksullisessa pdivityksessa ei ole
nditd rajoituksia.



Kokoonpanot ja tilausmerkinnat

FAG ProCheck kokoonpanot ja tilausmerkinnét

PRO-CHECK- PRO-CHECK- PRO-CHECK- PRO-CHECK-

8CH* 8CHEXP** 12CH*** 16CH****
IEPE-kanavat 8y 8y 129 1612
Analogiset sisdantulot 8 g 8 8
Analogiset
virtalahdot 8 4 8 -
Digitaaliset ulostulot 16 - 16 16
Relelahdst - 4

D mittausalue: £ 5V
2 multiplexeri

Euroopan ulkopuolisia maita koskevat tilausmerkinnét:

* FIS.PROCHECK.8CH

** FIS.PROCHECK.8CH.EXP
ol FIS.PROCHECK.12CH
*%**  FIS.PROCHECK.16CH



Tekniset tiedot

Vdrdhtelytulot

Anturikanavat
‘RinrnakaVainrén rrrﬁttarurs
.Antrurit” -
.Nlitrtaursraluér

Anturien syo6tto

8 kanavaa, 12 kanavaa, 16 kanavaa multiplexerilla
4 kanavaa (raakasignaali tai verhokadyra)

ICP-anturit, DC, AC

+5V

2/4 mA (suora/multiplexeri) 24 V jannitteelld

Analogiset mittaukset
Mittaustoiminnot
Tunnusluvut aika-alueella

Tunnusluvut taajuusalueella

aikasignaali, spektri, verhokadyrd, varahtelykiihtyvyys (RMS),
vardhtelynopeus (RMS), amplitudi (RMS)

RMS, huippu, huipusta huippuun, crest faktor, DC-taso

ISO 10816, LDZ (laajakaistainen/selektivinen), RMS (laajakaistainen/selektivinen)

Signaalinkdsittely
Juovaluku
Alipaastssuotimet
Nﬁyttefstysfaaiﬁus R
byﬁamfikké/releuﬁﬁo R
FFl-ilmaisu

Ylipddstosuotimet

max. 25 600

5, 10, 20, 50, 100, 200, 500 Hz / 1, 2, 5, 10, 20 kHz

50 kHz

120 dB / 24 Bit

RMS, peak hold

250, 750, 2000 Hz

Tuloliitdnnét (valinnaisesti analogisia tai digitaalisia)

Tulojénnitealue
Resoluutio
Lukumdara

Ndytteenottotaajuus

+10V

12 Bit

max. 8

analoginen 50 Hz-10 kHz, digitaalinen 50 kHz



Tekniset tiedot

Lahtoliitannat

Releldhdot max. 8, kuorma, 60 VDC/250 VAC, 750 mA
Kytkentdlshdst ~ max. 16, 6-30 V, kuorma, 750 mA (24V)
virtalahdst ~ max.8, 16 Bit, 0-20 tai 4-20 mA
Tyomuisti 64 MB

'Dartramlrlristi” - 57172MB(|-;lashrDisk)

Liitannat

RS 232 (max. siirtonopeus 115 KBit/s)
Ethernet 10/100 MBit/s (IEEE 802.3)

ATEX-hyvdksyntd

EEx nC IIC T4, VL luokka I, divisioona 2 (vain National Instrumentsin laitteille)

Mitat kotelon kanssa 400x300x190 (LxKxS)

Pain0  75kg

Kotelointiluokka 1P 65 (kotelossa), IP 40 (vain National Instrumentsin laitteille)
Kayttslampstila 40 °C... +70 °C (vain National Instrumentsin laitteille)
>Kéiryrtt6firinnritre,” - 97—7357V,177W7(vainr Natrionarllnrsrtruﬁ‘rlenfsr;in iéittéirlle)” R
tehontarve 18-30V, max. 48 W (kotelossa)

115-230V, max. 50 W (verkkolaitteella)

Ohjelmisto F’IS Administrator (pdivitykset internetistd)
Kayttojarjestelma Windows 2000, XP
Kieliversiot: saksa, englanti

National Instruments on National Instrumentsin tavaramerkki.



